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O
lle O

lsson
W

3C
 &

 S
IC

S
olleo@

w
3.org  olleo@

sics.se
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O
lle O

lsson

N
ationellt forskningsinstitut –

stött av en industrigrupp och av staten –
avancerad FoU

 inom
 IT

: teknik och m
etodik

Internationell konsortium
 som

 tar fram
 generella w

ebbstandarder
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Frågor:
•

V
ad som

 erbjuds?
•

H
ur vi kan utnyttja det?

•
V

ilka effekter det kan ge?
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•
S

em
antik

–
”G

am
m

al skåpm
at”??

•
W

ebben
–

”H
ype”??
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Från form
...

... till innehåll...
... ... till kunskap

ellerK
ejsarens nya kläder ?
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•
Teknologi m

er kraftfull –
processor, m

inne,...
•

N
ätverk –

global kom
m

unikation

•
A

llerstädes närvarande –
ubiquitous / am

bient intelligence

•
IT-ifieringen –

ohejdad fram
m

arch

•
S

nabbare processer –
JIT

•
S

am
verkan m

ed andra –
m

er och intim
are

•
D

ynam
ik i affärsrelationer –

korta sam
arbeten

TeknikVerksamhet

�
Inform

ationssam
hället !
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•
Ö

kad betoning på
dynam

isk anpassning –
vad som

 
sägs �

�
hur det skall förstås

–
D

om
ännam

n
–

Java class-loader
–

U
R

L: logiskt vs fysiskt
–

W
eb content negotiation

•
Ä

gande och kontroll
–

distribuering och decentralicering

•
G

lobalisering –
språk, kultur, branch

–
Från representation till betydelse
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E
n separat värld

icke
verksam

hetskritisk

N
orm

al värld,
verksam

hets-
kritisk
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•
B

ehov:
–

A
tt få

applikationer att kunna utnyttja data på
ett m

er 
inform

ativt sätt

•
A

nsats:
–

M
etadata beskriver data –

standardform
at, m

ekaniserbart

•
U

tm
aning:

–
Fungera i verkligheten

•
S

teg m
ot ökad autom

atik
–

B
ättre än idag
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“…
S

em
antic W

eb is the next big thing--even beyond W
eb services. T

he 
S

em
antic W

eb is an extension of the current W
eb; inform

ation is given 
w

ell-defined m
eaning, so that com

puters and people can cooperate m
ore

effectively. In the future, m
uch m

ore inform
ation w

ill be im
m

ediately 
available on the S

em
antic W

eb than is possible today. P
resently,it is in its 

early stages of developm
ent. M

ajor building blocks of S
em

antic W
eb--

O
ntologies

and R
D

F (R
esource D

escription Fram
ew

ork)-based languages 
(like O

IL and D
A

M
L)--are currently being w

orked on. W
e are at least a few

 
years aw

ay from
 seeing w

idespread deploym
ent of the S

em
antic W

eb. B
ut 

the vision is there. 
There seem

 to be tw
o groups of people, each reacting differently

to 
the S

em
antic W

eb: those w
ho say it is too am

bitious and too abstract 
to becom

e a reality, and those, like m
yself, w

ho believe in the virtues 
of this technology. 
W

e see its potential to change the w
ay w

e present and consum
e 

inform
ation and do business on the W

eb--in fact, the very nature of the 
W

eb itself.”
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•
M

etadata vs. D
ata

–
För vem

? I vem
s ögon?

•
U

R
I 

–
P

erm
anent vs. flyktigt

•
M

odell
–

Lagrad inform
ation vs begrepp
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•
W

orld W
ide W

eb C
onsortium

 (1994-)
•

Industrikonsortium
 –

specificera w
ebbstandarder

•
C

irka 400 m
edlem

m
ar –

industri, sam
hälle, akadem

i
–

G
lobal täckning

•
Tar fram

 standarder (”W
3C

 R
ecom

m
endations”) i en 

konsensusbaserad process
–

H
TM

L, H
TTP

, X
M

L, .....
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•
Länken –

U
R

I / U
R

L / U
R

N

•
K

an referera till vad som
 helst, var som

 helst, när 
som

 helst

•
O

m
världen blir en del av oss

–
V

i blir en del av om
ärlden

–
V

ilket vi alltid varit
–

U
tom

 då
sett genom

 gam
la tidens IT-glasögon
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•
W

ebbtjänster kom
m

unicerar strukturerad inform
ation

–
R

epresenterad i viss begreppsbildning
–

U
tnyttjas av producent och konsum

ent

•
B

egreppsbildning bestäm
m

er term
inologi som

 
används i m

eddelanden
–

M
eddelanden uppbyggda av term

er

•
W

ebbtjänster populariseras 
–

�
proliferering av term

uppsättningar ??
–

�
B

abels torn ??
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•
R

D
F: ”R

esource D
escription Fram

ew
ork”

•
... eller, varför inte, ....
–

”R
elational D

ata Form
at”

–
”R

eusable D
ata Form

at”

•
”W

3C
 R

ecom
m

endation”
–

”w
ebbstandard”

–
en kom

ponent i den sem
antiska w

ebben

•
S

pråk för att uttrycka påståenden om
 saker:

–
om

 w
ebb-resurser

–
om

 vad som
 helst
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•
D

ata uttrycks som
 tripler

–
[ subjekt, predikat, objekt ]

–
[ subjekt, relation, objekt ]

•
Jäm

för: E
ntity / R

elationship / A
ttribute 

•
Form

atet: X
M

L-syntax
•

S
ubjekt, predikat, objekt kan vara U

R
I:er

–
G

lobalt välbestäm
da referenser
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•
Inform

elltexem
pel:

–
S

ubjekt:   http://w
w

w
.exam

ple.org/foo.htm
l

–
R

elation:  http://purl.org/dc/elem
ents/1.1/creator

–
O

bjekt:     http://exam
ple.org/staffids#12345

•
B

etydelse:
–

”W
ebbsidan foo.htm

l har skapats av P
er S

trand”
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•
V

i behöver kunna tala om
 saker

–
W

ebbsidor, tjänster, telefoner, personer, ...
–

K
onkreta -har existens, dvs är utpekbara

–
K

an identifieras m
.h.a. en referens

•
”identifierare”–

registreringsnum
m

er, personnum
m

er, ...

•
V

i behöver kunna tala om
 begrepp

–
”skapad”, ”dokum

ent”, ”person”, ...
–

A
bstrakta –

m
entala

–
Traditionellt identifierade m

ed ord -språkberoende

•
Identifiera m

ed U
R

I:er
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•
B

ehov att dela referenser över organisationsgränser 
•

G
lobalt unika identifierare

•
D

ecentraliserat ansvar / ägande
•

U
R

I:er
–

Lokalt ägande
–

Lokal förvaltning
–

G
lobal användbarhet
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<rdf:P
roperty

rdf:about="http://purl.org/dc/elem
ents/1.1/creator"> 

<rdfs:labelxm
l:lang="en-U

S
">C

reator</rdfs:label>
<rdfs:com

m
entxm

l:lang="en-U
S

">
A

n entity prim
arily responsible for m

aking the content of the resource.
</rdfs:com

m
ent>

<dc:description
xm

l:lang="en-U
S

">
E

xam
ples of a C

reator include a person, an organisation, or a service. 
Typically, the nam

e of a C
reator should be used to indicate

the entity.
</dc:description> 
<rdfs:isD

efinedB
y

rdf:resource="http://purl.org/dc/elem
ents/1.1/"/>

<dcterm
s:issued>1999-07-02</dcterm

s:issued>
<dcterm

s:m
odified>2002-10-04</dcterm

s:m
odified>

<dc:type
rdf:resource="http://dublincore.org/usage/docum

ents/principles/#elem
ent"/>

<dcterm
s:hasV

ersion
rdf:resource="http://dublincore.org/usage/term

s/history/#creator-
004"/>
</rdf:P

roperty> 
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•
B

egrepp
–

Ä
r identifierbara

–
H

ar betydelse
–

K
an rationellt användas på

vissa sätt
•

V
ad vi kan göra m

ed strukturer som
 refererar till begreppet

•
V

ilka slutsatser vi kan dra

•
O

ntologi = sam
ling av definierade begrepp

–
taxonom

i = vokabulär + struktur
–

O
ntologi = taxonom

i + begränsningsvillkor + regler + ...
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•
O

W
L -W

eb O
ntology Language

•
S

pråk för representation av begreppsdefinitioner
–

K
om

binerbarhet av decentraliserade begreppssam
lingar 

•
G

er ett begreppsorienterat stöd för:
–

Finna, dela, kom
binera inform

ation

•
M

etodik är nödvändigt kom
plem

ent
•

B
ehöver kuggas in i förvaltningsprocessen
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A
I 1970

1980

1990

2000

A
gent technology

W
orld W

ide W
eb

X
M

L

D
A

R
P

A
/K

S
E
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•
O

W
L Lite

-support for classification hierarchies and 
sim

ple constraints (e.g. sim
ple cardinality 

constraints). Low
 com

plexity ==> high com
putational 

efficiency.
•

O
W

L D
L

(D
escription Logic) -strong expressiveness 

w
ith reasonable com

putational efficiency
•

O
W

L Full-m
axim

um
 expressiveness but no 

guarantees about com
putational efficiency
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•
V

ilket tjänsteinnehåll?
•

S
eparat representation
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”stacken av standarder”:
•

affärsprocessm
odeller

•
datalager

•
distribuerad bearbetning

•
m

eddelandestruktur
•

katalogstrukturer
•

datakodning
•

protokoll för transport
•

nätverksprotokoll
•

fysisk konnektivitet

divergens

konvergens

verksamhetinfrastruktur
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•
K

artan över standarder utvecklas över tiden
•

För att kunna utnyttja standarder på
bästa sätt bör 

m
an förstå

vad som
 sker över tiden

•
... vore bra m

ed en m
odell över standardslagfältet 

–
som

 en ekosystem
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D
rivkrafter för leverantörskategorin:

•
V

idga kundbasen
•

Tillhandahålla ”pluggbara”teknologier
•

S
tandardbaserade produkter utvidgas m

ed ”features”
•

S
tabilitet –

investering i produktutbudet 
•

M
.m

.

”V
ärva och binda kunder”
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D
irekt $$$

Indirekt $$$

intresse

tid

P
roprietär teknologi

Fri S
tandard
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X
M

P
•

eX
tensible

M
etadata P

latform
 (X

M
P

), 
m

etadataverktyg
baseratpå

R
D

F/X
M

L förattpå
effektivisera

förvaltning
av

digitala
resurser

•
knytR

D
F-baserad

m
etadata till alla

deras
filform

at
–

T.ex. P
hotoshop i C

reative S
uite 

–
M

ånga
m

iljoneranvändare
av

R
D

F.. utan
attveta

om
det

•
V

erktygetallm
änttillgängligt

–
http://w

w
w

.adobe.com
/products/xm

p/m
ain.htm

l
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S
w

ordfish
•

A
nvändarstöd

förförolika
typerav

produkter
•

Frågorfrån
användare

processas
av

en intern R
D

F-
m

otor som
bl.a. kännertill : 

–
S

un’s W
hite P

apers collection 
(http://w

w
w

.sun.com
/servers/w

p.htm
l /) 

–
S

un’s S
ystem

 H
andbooks collection 

(http://sunsolve.sun.com
/handbook_pub/)
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P
iiE

-inform
ation integration platform

 
•

"In today's enterprises, there are so m
any sources of data and 

so m
any applications that it is hard for users to 'connect the 

dots,' so they can m
ake inform

ed business decisions based on a 
holistic view

 rather than on one piece of the situation, The W
3C

 
standards for sem

antics and ontologies
represent the next-

generation approach to this problem
. A

s the industry evolves, 
w

e look forw
ard to being a key m

em
ber of such an im

portant 
industry consortium

 and w
orking w

ith leading com
panies to 

enable businesses to derive m
axim

um
 value from

 their 
infrastructure and technology investm

ents." 
A

ustin W
ells, D

igital H
arbor
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D
ublin C

ore
•

V
okabulärerfördistribuerade

digitala
bibliotek

•
E

n av
de första

m
etadatavokabulärerna

uttrycktI 
R

D
F

–
U

R
I: http://w

w
w

.dublincore.org

•
U

tvidgningardefinierade
(t.ex. P

R
IS

M
) som

stöder
spårning

av
digitala

rättigheter(digital rights)
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•
D

ataintegration
–

U
ppnå

sem
antisk integration av affärsresurser och olika 

databaser
–

V
okabulärerbaserade

på
R

D
F/R

D
FS

/O
W

L används
som

ett
“esperanto”vid

kom
m

unikation
m

ellan
system

kom
ponenter

–
A

nvänds
av

B
oeing, A

rtiste project,M
ITR

E
 C

orp., …
–

Företag
använderdetta

förattskapa
konkurrensfördelar

2004-10-25 -S
IR

N
E

T
P

age 48



2004-10-25 -S
IR

N
E

T
P

age 49

*
�

�

W
eb C

ontent S
yndication (R

S
S

)
•

A
nvänds

förattbeskriva
viktigt(t.ex. föränderligt)  

innehållpå
w

ebbsidor
•

M
ycketaktivtom

råde
(R

S
S

 generationer, IE
TF…

) /
•

B
red användning

i w
ebbloggvärlden

•
exam

ple: W
3C

 hom
e page syndicated 
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M
ozilla

•
Intern data lagrad

som
R

D
F (t.ex. bokm

ärken) 
•

M
ozillas

open directory projectlagrardata i R
D

F 
–

A
nvänderR

D
F-filer större

än
55M

B
…

C
reative C

om
m

ons
•

E
ttram

verk
förattuttrycka

rättigheterfördigitaltrinnehållpå
w

ebben
–

Juridiska
begränsningarrefereas

från
R

D
F, som

finns
I sidor

•
D

etfinns
specialiserade

w
ebbläsare

och
plugins

som
förstårdetta

•
Flerän

1,000,000 användare
–

…
som

inte
ser attde använderR

D
F…

B
randsoft

•
entreprise

W
eb M

anagem
ent 

•
A

lla
affärsm

odellerlagras
som

R
D

F 
•

E
nkeltattsätta

upp
egetregelverk
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•
S

ökm
otorerbaserade

på
S

em
antic W

eb
–

S
ökning

baseras
på

kom
plexa

villkor

•
O

ntologitjänster
–

“ge
m

ig
en w

ebbtjänstsom
drarslutsatseråtm

ig”
–

(t.ex., om
kom

plex
m

etadata förontologi) 
•

Finn och
hantera

ekvivalenser
•

D
ra

logiska
slutsatser

•
K

ontrollera
validitetav

m
odeller

•
etc 
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B
aby C

areLink
•

Inform
ationscentral om

 behandling för tidigt födda 
barn

•
E

rbjuder en O
W

L-baserad tjänst som
 en W

eb 
S

ervice
–

K
om

binerar skilda vokabulärer –
m

edicin, försäkring, ...
–

A
nvändare

kan
utvidga

ontologierna
–

K
om

plexa
frågorkan

besvaras
via tjänsten
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“The H
P

 Labs S
em

antic W
eb research group believes that the 

S
em

antic W
eb represents a huge potential technology disrupter, 

enabling new
 and m

ore flexible approaches to data integration, 
w

eb services, know
ledge discovery etc. The group is com

m
itted to

furthering the S
em

antic W
eb vision through:

•
standards w

ork via the W
3C

 to support the grow
th of the 

S
em

antic W
eb; 

•
tools developm

ent to encourage the exploration and 
exploitation of the S

em
antic W

eb by developers; 
•

core research to help develop the field; 
•

applications research to dem
onstrate the value of S

em
antic 

W
eb; 

•
consultancy w

ithin H
P

 to prom
ote its use w

ithin the com
pany.”
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S
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tag
and seeker

•
V

erktyg
förautom

atstödd
sem

antisk
annotering
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(c) 2003 D
elphi G

roup
Increase the value of 
existing and future 

investm
ents in inform

ation 
system

s (30%
) 

A
llow

 portability of data (26%
)
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•
M

öjligheter 
–

Interoperabilitet m
ellan heterogena datakällor

–
S

ystem
atisk m

etod
–

S
tandardiserad teknologi

•
P

roblem
–

H
ur stor om

fattning krävs för att få
fördelar?

–
M

etodik? Förvaltning?
–

B
ranchspecifika ontologier?
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•
”W

ebben”är en dom
inerande visionär drivkraft:

–
S

tandardisering
–

D
istribuering

–
D

ecentralisering 

•
S

em
antiska teknologier finns –

och blir allt viktigare
•

S
em

antiska teknologier används
–

N
yckelteknologi för vissa affärsbehov
•

Internt
•

externt

•
S

tarta nu!
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